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1 Jak nové JE prispivaji k
ochrané klimatu




1 Jak nové JE prispivaji k ochrané klimatu

m RozSifovani jaderné energetiky jako kratkodoba reakce na zménu klimatu je
nerealistické.

6.10.2020

Planovani a schvalovani mohou trvat deset let a vystavba dalsich deset let.

Doba od schvaleni projektu do zahajeni provozu (PTO) u bloku Olkiluoto 3 je
minimalné 20 let. U bloku Hinkley Point C se predpoklada PTO v délce 17 az 19
let, ale...

Vystavba jadernych elektraren trva o 5-17 let déle nez stavba velkokapacitnich
fotovoltaickych nebo primorskych vétrnych elektraren, takze stavajici elektrarny
na fosilni paliva vypusti mnohem vic CO, pri cekani na nahradu ve formé jadra.

Poznémka: Obnovitelné zdroje bez vodni energie v Ciné v roce 2018
dvojnasobné prevysovaly jaderny program.
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1 Jak nové JE prispivaji k ochrané klimatu

m Navic se s JE poji pomérné vysoké naklady a investiéni riziko.

- Ani jeden ze 674 reaktort postavenych v letech 1951-2017 nevznikl se
soukromym kapitalem za konkurencnich podminek.

- Jaderna energetika neni nikdy ziskova. Velmi velkou ¢ast nakladu bude muset
nést verejnost.

m S prihlédnutim k celému jadernému cyklu, celkové emise CO, z jadernych elektraren
jsou cca 10x vySSi nez emise u energie vyrobené z primorskych vétrnych parka.

m Celkovy prispévek novych JE k ochrané klimatu je tedy negativni.
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2 Energeticka bezpecnost
v dobach zmény klimatu
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2 Energeticka bezpecnost v dobach zmeény klimatu

m Starnouci JE prispivaji k energetické bezpecnosti v omezené mire kvuili odstavkam v
souvislosti se starim reaktoru.

- Napriklad v Belgii ¢inilo v roce 2018 prumérné roc¢ni vyuZziti jadernych reaktoru
48,6 % kvuli nepretrzitym technickym problémum a dlouhym odstavkam.
Primeérny vék belgickych reaktort je zhruba 40 let.

m Kromé toho dochazi k odstavkam i v souvislosti se zménou klimatu.

- Témér 40 % JE v Evropé se jiz setkalo s problémy s chlazenim kvuli vysokym
teplotam.

- Viny veder zpusobuji neplanované odstavky JE.
- Napriklad v roce 2018 ve Francii poklesl vykon kvili vinam veder o 0,7 %.
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3 Starnouci reaktory
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Situace
v Evropé

m Reaktorovy park
v Evropé starne a Evropa
v soucasné dobeé planuje
ponechat jej jesté dlouhag
V provozu.

m Stav: konec roku 2018
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Fyzické starnuti

m  Fyzickym starnutim, tedy rozpadem konstrukci, systému a soucasti (SSC), se zvySuje riziko
mimoradnych provoznich stavu a nehod.

m Program fizeného starnuti (AMP) funguje dobre pouze u dobfe znamych mechanismu starnuti a
S pristupnymi a vymeénnymi SSC.

m Nicméneé
- nékteré soucasti nelze vymeénit (napriklad tlakova nadoba reaktoru),
- nékteré soucasti jsou obtizné pristupné (napriklad potrubi zalité v betonu),
- hezname vsechny ucinky starnuti.

m Provozovatelé se navic kvuli ekonomické situaci amysiné vyhybaji komplexnim kontrolam a Gdrzbé.

m Vsoucasnosti stale delSi viny veder navic mohou vést k nepredpokladanému urychleni procesu
starnuti.

m Uginky starnuti tak obecné ohroZuji bezpeénost starych JE.

6.10.2020 NEC 2020; Oda Becker




Zastaravani (koncepcni/technologické starnuti)

m Bezpecnostni konstrukce JE je velmi vyznamna k predchazeni i reSeni havarii.

m Rostouci obavy panuji kvuli havarii ve Fukusimé, ktera ukazala moznost zakladnich
bezpecnostnich problému u starych bloku, jejichz konstrukce vznikala v 60. a 70. letech
minulého stoleti.

m Jejich bezpecnostni konstrukce je zastarala a vykazuje nedostatky, jez nelze vyresit
provadénim modernizacnich opatreni.

m Obsahuji méné pozadavkl na redundantnost, riznorodost, fyzické oddéleni bezpecnostnich
systému z hlediska ochrany pred vnéjSim nebezpeéim a zvladani havarii s roztavenim jadra.

m V porovnani se souc¢asnymi bezpecnostnimi standardy je tudiz pravdépodobnost
havarie vysoka a moznosti predchazet vyznamnému uniku radioaktivniho materialu

jsou velmi slabé.
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4 Zmena klimatu a JE
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Zména klimatu a JE
Uvod (1)

m Stoupajici hladina mofi, eroze pobrezi, pobrezni boure, zaplavy kvuli extrémnim
mistnim srazkam - potencialni katastrofické jevy spojené se zménou klimatu -
bude pravdépodobné stale castejsi.

m Vyznam pro bezpecnost JE mohou mit vieklé viny veder ¢i chladu.

m K dalSim potencialnim hrozbam patfi silné srazky (destové ¢i snéhové), silny nebo
zvlast narazovy vitr, krupobiti se zvlast velkymi kroupami a tornada.

m Snéhové boure a ledovka mohou blokovat privody chladici vody, zejména pri
soucasném vétru.
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Zména klimatu a JE
Uvod (2)

m Zména klimatu ovlivhuje vyrobu energie z jadra nékolika zpUsoby, napr.:
1. Uginnost JE klesa s rostouci teplotou,

2. Nektere lokality JE mohou prestat byt bezpecné, pricemz zvlastni vyznam ma
stoupajici hladina mori,

3. Extrémni podasi ohroZuje bezpeénost JE, Cetnost a intenzita extrémnich projevd
pocasi se zvysuji.

m U jevl souvisejicich se zménou klimatu je nutno rozliSovat mezi tzv. postupnymi
zménami klimatu (GCC, napr. rostouci prumérna teplota) a extrémnimi projevy pocasi
(EWE).

m Snizovani ucinnosti JE i problémy s jejich umisténim jsou spojené predevsim
s GCC, zatimco bezpecnostni problémy souvisi spiSe s EWE.

m UGinky GCC i EWE jsou vSak provazané, napr. u zaplav.
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Stoupajici hladina mori

m Podle aktualnich celosvétovych bezpecnostnich standardi MAAE vydanych
v roce 2011 by provozovatelé méli zohlednovat zvySeni hladiny mori o 18-59 cm do
roku 2100.

m Tyto hodnoty, které v roce 2007 zverejnil Mezivladni panel pro klimatickou zménu
(IPCC), jsou vSak zastaralé.

m Zprava IPCC vydana v roce 2014 uvadi zvySeni hladiny mori do roku 2100 az
olm.

m DalSi odbornici odvozuji mozné nelinearni zvyseni hladiny mori v pristich 50 letech o
1 metr a v nasledujicim desetileti o dalsi 1,4 m kvuli tajicimu ledu
v Gronsku.
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Extrémni projevy pocasi

m RUzné typy EWE mohou mit vliv na kritické bezpecnostni
systémy a zvySovat riziko.

m Radu bezpednostnich hrozeb EWE Ize minimalizovat vypnutim reaktord
po dobu trvani projevu, tato strategie vSak vede k narustu odstavek.

m EWE mohou zpusobit téZ poruchu napajeni nebo pasivniho chladice.
m Po havarii ve FukuSimé se zavadeéji opatreni ke zvladani téchto situaci.

m Tato opatreni vSak ¢asto spocivaji pouze v nasazeni mobilnich zarizeni, jez by
v pripadé nehody bylo obtizné.
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Priklad novych extrémnich projevu pocasi

m Stale Castéji pozorujeme nepolevujici vzorce pocasi.

- Léto roku 2016 v Evropé nam ukazalo, ze stejny vzorec pocasi dokaze spustit
jak lokalizované intenzivni srazky s privalovymi zaplavami, tak i velkoplosné
srazky s rozvodnénim rek.

- Po téchto projevech pocasi by méelo byt jasné, ze extrémni mnozstvi srazek ve
velmi kratkém ¢ase se mohou objevit témér kdekoli.

m Vroce 2019 védci varovali pred superboufemi a s nimi souvisejicimi obfimi vinami,
které dokazou po dné oceanu posunovat balvany o vaze 2300 tun, tedy s vinami
vySSimi, nez které poskodily elektrarnu ve FukuSimeé.
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Priklad zaplav

m Dne 27. prosince 1999 byla francouzska rozvodna sit zasazena bourkami.

m Zaplava zpusobena rostoucim pribojem s vyjimecné silnym vétrem vedla
k casteCnému zaplaveni lokality JE Blayais.

m Vitr natlacil vodu pres ochrannou hraz.

m Voda se nahrnula do podzemnich sluzebnich chodeb a prolomila dvere. (Provozovatel
EdF pred timto incidentem prohlasoval, ze podzemni chodby jsou naprosto bezpecné.)

m Voda zaplavila a znicila cerpadla a dalsi zarizeni.

m Provozovatel EdF pred zaplavou planoval zvySit ochrannou hraz o povinnych
50 cm. Prace se vSak opozdily a plan byl i tak zastaraly: vina se zvedla vice nez 1 m nad
aroven hraze.

6.10.2020 NEC 2020; Oda Becker 18



Ponauceni?

 Firma TEPCO dne 12. fijna 2012 uznala, ze nedokazala predejit
havarii ve Fukusimeé.

— Nepoucila se ze zaplaveni JE Blayais dne 27. prosince 1999.

— Vedeni predpokladalo, ze vazna havarie je extrémné
nepravdépodobna, a obavalo se, ze modernizace
bezpecnostnich systému zvysi obavy verejnosti.

— Firma TEPCO se rovnéz obavala, ze modernizace si vyzada
nakladnou odstavku.
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Ponauceni z Fukusimy

m Zapadoevropské sdruzeni jadernych regulatord (WENRA) v zari 2014 vydalo Referencéni
urovné bezpecnosti (SRL), mj. nového SRL T pro prirodni nebezpedi:

— koncept ochrany minimalizaci hrozeb by mél spoléhat predevsim na pasivnich prvcich
(coz je vsak u starych elektrdaren casto nemozné).

- Pred vyskytem nevratnych Gcinkl by mély existovat dostatecné rezervy (u starych
elektraren nemozné ci prilis ndkladné).

m Podrobna analyza udalosti nebude nutna pouze tehdy, je-li prokazano, ze jeji vyskyt Ize
povazovat za extrémneé nepravdépodobny s vysokou mérou jistoty.
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Potize s dostatecnou ochranou

Odhadovat pravdépodobnost a intenzita extrémnich udalosti zplisobenych zménou klimatu
je nesmirné obtizné, jelikoz neexistuje dostatecna databaze.

Minulé udalosti jsou stale méné vhodnym zakladem pro predpovidani budoucich udalosti.

Dale, protoze se situace neustale vyviji, veSkeré udaje mohou byt zastaralé drive, nez se
dokonéi jejich vyhodnoceni.

Casova prodleva predstavuje stale vétsi problém pfi navrhovani novych pravidel a predpist
ze strany Uradu a pfi jejich realizaci ze strany provozovatelu JE.

Vyhrat tento zavod s ¢asem se zda byt spiSe nemozné, zvlast s ohledem na ekonomicky tlak,
jenz by mohl vést k realizaci pouze nizkonakladovych opatreni.

Kromeé toho oddalovani modernizacnich opatreni po cela desetileti je bézna praxe.
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Zavery

Prispévek novych JE k ochrané klimatu je negativni.

JE jsou nachylné k neresitelnym ekonomickym a environmentalnim problémam.
Navic se poji s problémy v oblasti bezpecnosti reaktoru, skladovani odpadu, Sifeni
jadernych zbrani a zranitelnosti vUci teroristickému Gtoku.

Dlouhodobym provozovanim starnouciho parku jadernych reaktoru se zvySuje
riziko vyznamného uniku radioaktivnino materialu v Evropé.

Zména klimatu zvySuje riziko havarii, zatimco dale klesa energeticka bezpecnost.

Zména klimatu tudiZ zarucuje mensi zisk a zaroven poZaduje nakladnou
modernizaci.

Opatreni k prizpusobeni se zmeéne klimatu se odkladaji nebo dokonce nerealizuiji,
takze riziko starnoucich jadernych elektraren dale roste.

Energeticka a klimaticka politika by tudiz méla mifit k rychlému odklonu od
jaderné energetiky.

Dotace na prodluzovani zivotnosti nedoporucujeme, protoze podporuiji rizikovy a
nehospodarny jaderny pramysl.
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Dékuji vam.

Prezentace vychazi z pracovni zpravy v ramci
spolecného projektu Jaderna rizika a verejna kontrola:

,Dopady zmény klimatu na jaderna rizika a energetickou bezpecnost".

Pracovni zprava je ke stazeni zde: http://www.joint-project.org/
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https://deref-web.de/mail/client/4Mxx7FyM68s/dereferrer/?redirectUrl=http://www.joint-project.org/

